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机械工程师——忙碌的快递小哥
随着物流行业不断发展，我国快递业务量规模已跃居世界首位。我们经常可以看到忙碌的快递小哥不停地穿梭于大街小巷，他们给我们的生活带来了极大的便利，也为我国经济增添了活力。
创意设计并制作一个单马达步行机器人，模拟快递小哥投寄快递，体验他们的忙碌和辛劳。比赛通过视频、高清图、项目文字介绍等方式来展示竞技过程。
知识与能力：仿生学、连杆机构、简单电路、齿轮变速传动、创意设计、制作技巧。

比赛规则
1. 任务简述：
设计并制作一个单马达电动步行机械结构的机器人，模拟快递小哥，携带“包裹”从起始线出发，在1分钟内将“包裹”安全地运送到投递区，当整体（指机器人和“包裹”，下文同）全部越过终点线后，视作投递任务完成。
2. 参赛分组：小学、初中组、高中组，每队1人。
3. 参赛机器人和“包裹”标准：
（1）机器人必须以交替步行方式移动，轮式移动的模型不能参赛；
（2）电源规定为2节AA电池（5#，电压1.5V），驱动机芯为带减速箱的微型130直流电机；
（3）不能使用遥控、自控及智能控制设备；
（4）机器人可以用任意材料来制作，鼓励使用废旧材料进行结构搭建；
（5）机器人最大尺寸20cm*20cm（高度不限）；
（6）“包裹”的外形尺寸不小于20mm×45mm×60mm，基础自重不小于200g，由参赛者自备，制作材料不限；
（7）“包裹”必须与机器人互相独立，不得与机器人相连（包括柔性连接与刚性连接），也不得以拖拉、推送等方式运送，否则成绩无效。
4. 比赛方法：
根据规则要求设计并制作一个机器人和“包裹”，自行布置“比赛场地”（见附图）。参赛者根据“评价标准”自行计时、计分并将结果记录在项目文字介绍中。参赛视频由裁判核实，最终比赛结果以裁判核实为准。
(1) 投放准度：
1　 整体越过相应的投递区终点线，获得该区域得分，若整体跨越高分区和低分区，则获得低分区得分；
2　 整体在未达终点线前，走出比赛场地（100cm×90cm区域），参赛者可将整体取回起始线，重新出发，计时不停；
3　 竞技时，机器人在赛场中停止行走时间≧5秒，参赛者可将整体取回起始线，重新出发，计时不停。
(2) 投递速度： 
机器人携带“包裹”从起始线出发（整体不得有任意部分超出起始线），到整体越过终点线时间（精确到0.01秒）。计时超过一分钟视作比赛结束，记时为60秒得分为0。
(3) 负重能力： 
1　 “包裹”的最小重量为200g，负载分为0分，300g得10分，400g得20分，500g得30分（去尾法，只取整百数；负载分满分为30分；未完成投递任务，负载分不单独计分）；
2　 整体在未到达终点线前，“包裹”从机器人身上掉落，参赛者可将整体取回起始线，重新出发，计时不停。
5. 参赛材料：（详见附件1）
（1） 完成赛事任务视频
视频一开始，参赛者必须清晰展示符合标准比赛场地尺寸（测量并显示测量数据）、机器人尺寸（测量并显示测量数据）及机器人全方位外形（正反面）、“包裹”外形及重量（测量并显示测量数据）、使用的电池（型号及电压）、直流电机；比赛过程中需要在画面一角清晰展示比赛所用时间。
· 视频中需完整录制一场比赛的全过程及结果。
· 如视频画面无法辨别，则比赛成绩无效，责任自负。
（2） 高清照片电子稿3-5张；
须提供与视频中比赛机器人一致的照片，反映机器人移动结构是交替步行方式；
（3）报名表电子稿1份（含项目文字介绍）。
6. 评价标准：      
(1) 总分 = 区域分+负载分，当得分相同时，用时短者为优胜。（步行时间超过60秒，记时为60秒得分为0）
(2) 如遇以下情况，该轮成绩无效：
1　 机器人未采用交替步行方式行进；
2　 机器人所用电机、电池等材料不符合规则中规定的要求；
3　 [bookmark: _GoBack]机器人使用遥控、自控及智能控制设备进行比赛；
4　 机器人尺寸不符合要求；
5　 “包裹”尺寸及重量不符合要求；
6　 “包裹”未与机器人互相独立，运送方式不符合要求；
7　 比赛开始之后，参赛者人为干预机器人运行（规则允许将机器人取回起点线后再出发的情况除外）。
7. 比赛场地：
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